TOSDIQ EDIRaM

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin sadri

prof. Famil Mustafayev

“ ” 2019-cu il

1203.01 — Kompiiter elmlari (texnika sahasi) ixtisasi uizra
falsafe doktoru imtahaninin

PROQRAMI

1. informasiya kommunikasiya texnologiyalari
1.1. informasiyanin emali

informasiya texnologiyalarinin esas anlayislari. informasiyanin tesvir formalari,
toqdimolunma Usullari, esas xasseleri ve 6lgli vahidleri. informasiya prosesleri, onlarin
avtomatlasdiriimasi. informasiya texnologiyalarinin tesnifati. idareetmonin informasiya
texnologiyalari.

Kompditer texnikasinin yaranma tarixi, inkisaf marhalaleri, nasilleri, arxitekturasi,
Umumi mantiqgi qurulusu(markazi ve atraf hissa) ve mixtalif slamatlara gora tesnifati. Fordi
komputerlarin asas (prosessor, daxili yaddas) ve olave(xarici yaddas, giris ve ¢Ixig)
gurgulari, onlarin is prinsipleri. Fardi komputerlarin novleri ve asas xarakteristikalari.

1.2. Kompduterin program teminati

Program teminati ve onun tesnifati. Sistem program teminati, onun tarkib
hissalari(emaliyyat sistemlari, servis programlari, utilitter, antiviruslar) ve funksiyalari.
Tatbigi program teminati, onun funksiyasi ve tarkib hissalari. Tatbigi program paketlari vo
onlarin tesnifati. instrumental programlasdirma sistemlori. Programlasdirmanin mahiyyati
va programlasdirma dillarinin tesnifati.

Omaliyyat sistemi(8S) anlayisi, ©S-nin tekaml versiyalari, tasnifati, asas
funksiyalari. Proses anlayisi, proseslorin idare edilmasi, proseslarin dispetcerizasiya
usullari. Resurs anlayisi, resurslarin novu, resurslarin idare edilmasi. Yaddasin idare
edilmasi, qurgularin drayverloeri va proseslarin sinxronlasdiriimasi. ©S-nin yluklenmasi vo
sazlanmasi.

Windows ©S-nin tayinati, versiyalari, xisusiyyatlari ve asas anlayislari. Windows-un
istifadaci grafiki interfeysinin asas elementlari: pancaralar, is¢i stol, masalaler paneli, start
menyusu va onlarla is prinsipleri. Windows-un asas obyektlari(fayl, qovluqg, qgisayol) ve



onlar Uzerinds amealiyyatlar. Windows-un baeladgi penceresi, mubadile buferi il is.
Windows-un sistem qovluglari ve standart programlari.

1.3. Proqramlagdirmanin asaslari

C++-iIn  asaslari. Operatorlarin  yUkleonmesi.  Konstruktorlar.  Destruktorlar.
Birlosmalar ve siniflor. Virtual funksiyalar. Giris-gixisin tegkili. Axinlar. Idarsedici
konstruksiyalar. Gostariciler, istinadlar. Funksiyalar. Funksiyalarin yuklenmasi. Sinifler ve
obyektlor. Dev C++ programlasdirma muhiti. Java programlasdirma dilinin asaslari.
Tatbigler ve appletlor. Sads tetbiglerin yaradiimasi. interfeysler. HTML, XML, PHP dillari.
HTML-in esas teqleri. Cadvallar. Freymlar. CGl, PHP, Perl, MySQL va CMS-sistemlari.
Skript diller. Java Script. PHP-dili.

1.4. informasiya sistemlori ve verilanler bazasi

informasiya sistemleri ve informasiya modelleri. informasiya sistemlarinin
arxitekturasi. Verilanler bazasi(VB) anlayisi, verilonlar bazasina qoyulan taleblar. VB-nin
struktur elementlari. VB-nin layihalandirilmasi va verilanlerin modellari: relyasiya, iyerarxik,
sobaka va obyektydnlli modellar. Relyasiya modelinin asas komponentlari:nisbat, atribut,
kortej, domen,agar, saha. Nisbatlorin normallasdirilmasi. Funksional, tam funksional ve
¢oxmanali asililiq. 1-ci, 2-ci, 3-cii normal formalar. Boys-Kodd normal formasi, 4 ve 5-Ci
normal formalar. Nisbatler Uzarinda relyasiya cabrinin amallari: nisbatlarin birlesdiriimasi,
forqi, dekart hasili, kesismasi ve proyeksiyasi, nisbatlarin bélinmasi, distura gora segilma-
si, muayyean sorta gora va tabii birlagdiriimasi. Cadvallar arasinda alaganin ndvlari: birin-
bire alagesi, birin-coxa alagasi, coxun-bira slagasi, coxun-coxa alagasi.

Verilonlor bazasinin idareetmo sistemlori (VBIS), onlarin funksiyalari ve névleri. MS
Access-da VB-nin teskili Usullari(VB-nin layihalandiriimasi, is rejimlarinin, obyektlarin
secgilmasi). MS Access-in program pancarasi ve onun asas komponentlari. Verilonlarin
tipleri. Access-da ceadvallerin, sorgularin, formalarin, hesabatlarin yaradilmasi Gsullari.
Verilanlerin cadvala daxil edilmasi, redaktesi, axtarigi, cesidlanmasi, deayigdiriimasi,
verilonlara amaliyyatlarin(hesabi, miqgayisa, mentigi ve xususi) ve suzgaclerin tatbiqi.
Olaqgali cadvallarin yaradilmasi.

SQL-a giris. SQL-in teyinatl. SQL-da verilonlarin tiplari: setri, adadi, tarixi ve vaxti
ifade etmak Ugun tipler, mantigi tip. SQL dilinin operatorlari. SQL-da verilanlarin tayini:
cadvallarin tayini operatorlari, mahdudluglarin tayin olunmasi, giymatlarin susmaya gora
verilmasi. SQL-da verilonlerin emali: yeni yazinin cadvela daxil edilmasi, cedveldan
yazilarin silinmasi, cedveldaki yazilarin dayisdiriimasi. SQL-da verilonlarin segilmasi vo
SELECT operatoru.

1.5. Kompiiter grafikasi
Kompdter grafikasinin asas anlayiglari. Komputer grafikasinin névleri (rastr, vektor,
fraktal, Ug¢odlgull). Rastr va vektor grafikasi ile isin asaslari. Qrafiki program paketlori
hagqinda Umumi malumat. RGB, CMYK rang modelleri. Qrafiki fayllarin formatlari.
Ucdlcllu grafikanin esaslari.

1.6. Kompiiter sabakalari

Kompiiter sebakalerinin teyinati, tesnifati(korporativ, ad hoc, sensor, intranet, yeni
nasil sebakalar va s), arxitekturasi, aparat ve program taminati. Sebaka avadanliglari va



onlarin is prinsipi. Verilanlarin 6turdlma Usullari. Lokal komputer sebakaleri, onlarin asas
aparat vasitaleri, strukturu, funksional tagkili, topologiyalari ve idare olunmasi prinsipleri.
Kliyent-server texnologiyasi. Qlobal sabakaler, onlarin novleri va tayinatlari. Aciq
sistemlarin garsiligl slaga modeli (OSlI).

internet sebakasinin tayinati ve asas anlayislari ve baza protokollari: TCP/IP, UDP,
ARP protokollari, onlarin funksiyalari va formatlari. iPv6 protokolu.

internete qosulma névleri(Dial-Up, ADSL, nagilsiz qosulmalar, mobil internet, iP
telefoniya). internetde informasiya resurslarinin lokal (aparat) ve IP(internet protocol)
tnvanlari ve isars tipli domen adlari. DNS server. internet xidmetlori (E-mail, FTP, Telnet,
Usenet, WWW, Gopher) ve internet axtarig sistemlori. Web sanadlare baxis programlari.

Sebake amaliyyat sistemlari. Microsoft Windows, LINUX, UNIX, NOWELL Netware
amaliyyat sistemlari. Onlarin imkanlari ve muqayisali xarakteristikalari.

1.7. informasiya tahliikesizliyi

informasiya tehliikesizliyinin (mumi anlayiglari. Tshlikeler ve onlarin tasnifati.
Informasiya muhafizasinin metodlari va vasitelari. Informasiya muhafizasinin aparat-
program metodlari. Informasiya muhafizasi Ug¢ln program sistemleri.
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2. 9dadi usullar

2.1. Funksiyanin yaxinlagmasi1 masalasi

interpolyasiya masalasinin qoyulusu. Lagranjin interpolyasiya goxhadlisi ve onun
xotasi. Bolinan va sonlu fargler, onlarin xassaleri. Nyutonun interpolyasiya dusturlari.
Empirik dusturlar ve onlarin parametrlarinin tayin edilmasi Usullari. Orta kvadratik yaxinlas-
ma ve an kigik kvadratlar tGsulu.

2.2. Xotti tanliklar sisteminin hall tisullar

Xaotti tonlikler sisteminin hall Gsullarinin tesnifati. Daqiq, taqgribi ve adadi Usullar.
Ters matris, qgovma ve kvadrat koklar Usulu. Qovma usulu ve onun dayanighgi. Xatti
tanlikler sisteminin iterasiya usullar ile halli: sads iterasiya, Zeydel, relaksasiya usullari.
iterasiya tsullarinin yigiimasi ve xatalarinin giymatlondirilmasi

2.3. Qeyri-xatti tanliklarin va tanliklar sisteminin adadi hall tsullari

Qeyri-xatti vo transendent tanliyin kdklarinin taklanmasi ve adadi halli Usullari:
parcani yariya bdlma, sads iterasiya, veterler, Nyuton (toxunanlar) ve birlegsmis Usullar.
Onlarin xatalarinin giymatlandiriimasi. Qeyri-xatti tanliklor sisteminin adadi halli G¢gun sada
iterasiya ve Nyuton Usullari. Sixilmig inikas prinsipi ve onun iterasiya Usullarinin
yigiimasina tetbigqi.

2.4. 9dadi differensiallama va inteqgrallama

Sonlu farglerle aproksimasiya. intepolyasiya coxhadlilerinin edadi diferensiallamaya
totbigi. Namalum amsallar Gsulu. Téramanin aproksimasiyasinin Runge-Romberq Usulu ile
daqiglagdiriimasi.

Odadi inteqrallama, Nyuton-Kotes dusturlari. Kvadratur dusturlar: dizbucaglilar,
trapeslar, Simpson dusturlari va onlarin xatasinin giymatlendiriimasi. Qeyri-maxsusi
inteqrallarin tagribi hesablanmasi. Kubatur dusturlar haqqinda.

2.5. Adi diferensial tanliklarin adadi hall Gsullari

Adi diferensial tanlikler Ugin Kosi masalasinin qoyulusu. Diferensial tenliklerin
quvvet siralarinin kdmayile inteqgrallanmasi. Pikar Usulu va onun yigilmasi. Kosi
masalasinin adadi halli tGgln biraddimh Usullar: Eyler Usulu ve onun modifikasiyalari,
muxtalif deqiglikli Runge-Kutta tsullari. Coxaddimli Gsullar-Adams Usulu.

Adi diferensial tenliklor UGg¢in serhad masalesinin qoyulusu. Sonlu fargler Usulu ile
sarhad masalasinin halli. Qovma tsulunun tatbigi. Serhad masalalarinin halli Gglin kolloka-
siya, an kigik kvadratlar va Qalyorkin tsullari.
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3. idarsetma nazariyyasinin asaslari
3.1. idareetma nazariyyesinin anlayislari

idareetmoa nezeriyyssinin esas anlayislari, kateqoriyalari ve terifleri. idareetmo vo
menecment. idareetmoanin magsadleri ve prinsipleri. idareetmenin aksiomlari. Esbi prinsipi.
idarsetmsa funksiyalari: mazmunu ve tesnifati. [darsetms prosesinin asas elementlari.

idareetmoys sistemli yanagsma. Idarsetms sistemlarinin strukturu. Idareetmenin
keyfiyyati. Toskilatin samarali idara edilmasi anlayisi: natica, semara, mahsuldarliq.

3.2. idaraetmada garar gabuletma modellari

idarsetma gerari anlayisi. Qarar alternativisrinin secilmasi idarsetms faaliyyatinin
asas mahsulu kimi. idarsetme gararlarinin tesnifati. Birmeyarli ve goxmeyarli idaraetma
gerarlari. idareetmo gerarlarinin islonmasi modelleri vo metodlari. idareetme gerarlarinin
keyfiyyati vo idareetmanin samaraliyi. Qeyri-muayyenlik va risk geraitinde idareetmsa
gararlarinin gabul edilmasi. Qarar gabuletmanin statistik modellari. Bayes-Laplas, Sevic,
Qurvits meyarlari.

Kollektiv gerarlarin gaebul edilmasi. Kondorse, Bordun aksariyyat qaydasi. Kondorse
paradoksu. Minasibatler fezasinda masafe. Qrup se¢cmanin muasir konsepsiyasi.
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4. idareetmanin riyazi asaslari, modellari voe modellasdirma iisullari
4.1. Riyazi programlasdirma masalalari

Riyazi programlasdirma masalalarinin qoyulusu. Sosial-igtisadi sistemlarin idara
edilmasi  problemlarinin  optimallasdiriimasi  Gsulu. Maqgsad funksiyalari. Riyazi
programlasdirma masalalarinin tesvir fomalari. Riyazi programlasdirma masalalerinin
tasnifatl.



4.2. Xotti proqgramlasdirma masalalari

Xotti  programlasdirma masalalerinin  qoyulusu ve handesi tofsiri. Xatti
programlasdirmanin Usullari. Xetti programlasdirmanin diz ve qosma masalalari.
Simpleks-metodu. Xatti programlasdirmanin goxmeyarli masalalari.

4.3. Sertsiz optimallagdirma masalalari

Sertsiz optimallagdirmanin  modellari ve adadi Usullari. Sertsiz optimallagdirma
usullarinin tesnifatl. Birinci tertibli Gsullar. Nyuton Usulu ve onun modifikasiyasi. Sonlu-
forgler Usullari. Sifirinci tertib Usullari: koordinat enigi, an tez enig Usulu, qosma
istigamatlar, Huk-Civs, Simpleks tsullar.

4.4. Qeyri-xatti programlagdirma masalalari

Lokal va global ekstremum, optimalliq sertleri, Kun-Takker sartlori. Sarti ekstremum
hagginda masalalar ve Laqgranj vuruglari tsulu.

Stoxastik programlasdirma masalaleri. Stoxastik kvazigradiyent Usullari. Stoxastik
approksimasiya Usullari. Tesadufi axtaris Usullari. Ehtimal tabistli mahdudiyyaetli stoxastik
masalaler.

4.5. Diskret proqramlagdirma masalalari

Diskret programlasdirma masalaleri ve halli Usullari. Xatti programlasdirmanin
tamgiymatli masalaleri. Homorinin kesma Usullari. Budaglar ve sarhadlar tsulu. Tayinat
hagginda masala. Venger lsulu.

4.6. Qraflar nazariyyasi

Qraflar nazeriyyasinin asaslari: grafin tarifi, zancirlar, tsikllar, yollar, konturlar.
Qraflarin bezi siniflori. Slageli ve gucli slageli graflar. Qraf ve sabake modellari.
Marsrutlar, zencirler ve dovrler. Qraf Uzerinde ekstremal masalelar. Qrafin elagalilik
matrisi. Qrafin qgdvslarinin ve tillarinin insidentlik matrisi. Sebekalarde va graflarda
resurslarin paylanmasi masalalari.

4.7. Oyunlar nazariyyasi

Oyunlar nazariyyasinin predmeti ve asas anlayislari. Oyunlarin tesnifati va hall
usullart haqqinda. Oyunlar nazariyyasinin idarsedici gararlarin optimallasdiriimasina
totbigi. Oyunun strategiyasi ve halli anlayisi. ©sas tarazliq: strategiyalari, maxmin, Nes,
Bayes, Stakelberq. Matris oyunlar.

4.8. Qararlarin gabulu masalalari

Qerarlarin gebulu masalasinin goyulusu. Masalalerin halli marhalaleri. Ekspert
prosedurlari. Ekspert informasiyasinin alinmasi Usullari. Olgma skalasi ve ekspert 6lcmas
usullari.  Ekspertlorin  sorgu  usullari.  Ekspertlorin  xarakteristikalari.  Ekspert
informasiyasinin emal Gsullari, ekspertlarin raylarinin yekdilliyinin giymatlendirilmasi.

Qeyri-muayyanlik seraitinde gararlarin gabul edilmasi. Qeyri-muayyanliyin névleri.
Qerarlarin gabul edilmasinin statistik modeli.



Kollektiv gerarlarin gaebul edilmasi. Kondorse, Bordun aksariyyst qaydasi. Kondorse
paradoksu. Minasibatler foezasinda masafe. Qrup se¢cmanin muasir konsepsiyasi.
Qeyri-salis informasiya asasinda gararlarin gabul edilmasinin modellari ve Gsullari.
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5. Suni intellekt nazariyyasi
5.1. Biliklar bazasi va ekspert sistemlari

Suni intellektin UGmumu terifi. SUni intellektin inkisafinin asas marhalaleri. Sini
intellektin istigamatlori.

Biliklerin novleri va saviyaleri. Bilikler ve verilenlar. Faktlar ve qaydalar. Biliklarin toskil
edilmasi prinsiplari. Freymlar. Semantik sabakaler ve graflar.

Presedentlere asaslanan bilik modelleri. Biliklarin Umumilasdiriimasi ve tasnifati.
Bilikler Gzerinde mantiqi ¢ixaris ve natica. Biliklarin tasvirinin problemlari va perspektiviari.

Ekspert sistemlarin tayinati ve qurulmasi prinsipleri. Ekspert sistemlarin tasnifati.
Ekspert sistemloerin yaradilmasi metodologiyasi. Ekspert sistemlerin yaradilmasi
marhalalari. Ekspert sistemlarin qurulmasinin problemlari ve perspektiviari.

5.2. Qeyri salis coxluglar nazariyyasi

Qeyri-salis ¢goxluglarin terifi. Qeyri-salis coxluglar Gizerinde asas amaller. Mansubiyyat
funksiyalarinin asas noévleri. Qeyri-salis munasibatler. Qeyri-salis minasibatler zarinde
amallar.

Qeyri-selis adadlar. Ucbucaq qeyri-sslis adad. Trapesiyasakilli geyri sslis interval.
Qeyri-salis adadlar tzarinda amallar. Lingvistik dayisanlar. Qeyri-salis mulahiza ve geyri-
solis predikat anlayisi. Qeyri-salis mulahizaler Gizarinda asas mantigi amallar.



5.3. Sabakalar nazariyasi

Sonlu avtomatlar. Sonlu avtomatlarin Gmumi qurulusu. Mili ve Mur avtomatlari. Sonlu
avtomatlarin tesvir Usullari. Sonlu avtomatin sintezi. Petri sabakeasi(PS). P$-nin alt siniflari
va xassaleri. P$-nin genigslonmaleri. Zaman, rangli, cebri, stoxastik, geyri salis, stoxastik
cabri, geyri salis cabri, geyri salis zaman PS.

5.4. Neyron sabakalari

Neyron ve neyron sabakaleri(NS). Neyronun riyazi modeli. Stni neyron. Birlayli ve
coxlayli NS. Stoxastik ve qeyri salis N$. Aktiviesma funksiyalarl. N$-nin dyratma
alqoritmlari. Biristigamatli NS. Perseptronlar. ks slagsli NS. Hopfild sabskalari. Oz-6ziins
toskil olunan NS$. Kohonen sabakasleri. Rekurrent sabakealar. ElIman sabakalari. Hibrid
sobakaler.

5.5. Genetik algoritmler

Genetik algoritmin marhalelari. Secma operatoru va onun tiplari. Carpazlasma
operatoru va onun tipleri. Mutasiya operatoru ve onun tipleri.

Data mining. Klasterlasma ve onun novlari: iyerarxik ve geyri-iyerarxik, salis ve geyri-
salis. K-means va C-means alqoritmlari. Tasnifatlagdirma (klassifikasiya). KNN (K-Nearest
Neighbors) ve Bayes klassifikatorlari.
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